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1. はじめに 

この度は、MQTT 赤外線リモコンモジュール mESP-IR をご利用いただきまして、誠にありがとう御座います。 

本製品は Espressif Systems社が開発した低コスト、低消費電力な SoC のマイクロコントローラを利用した開

発ボードに赤外線 LED、レシーバーを追加して家電用赤外線リモコンを学習し MQTT1経由で送信することがで

きます。 

 

本製品は DIYで作成するキットとして販売するものであり、受信・送信要求を行うコントローラーについては弊

社よりブラウザから操作を行う Web アプリケーションを確認用として提供しますが、通信仕様に基づいてご自

身で作成していただくことが前提となっています。 

受信データについては参照、編集が可能ですので機器のデータ解析等、ご自身で操作できる範囲を可能な限り広

げておりますので、自由な発想で満足のいくリモコンの作成をおたのしみください。 

 

 

 

  

                                            

1 MQTT(Message Queuing Telemetry Transport）は、TCP/IPによる Pub/Sub型データ配信モデルの軽量なデータ配信プロトコルです。 
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2. 本キットについて 

2.1. MQTT サーバ、リモコン Web アプリケーションサービスについて 

学習した赤外線データを受信・送信する MQTTサーバ及びリモコン Webアプリについては現状、動作確認のために提

供され、サービスの永続性について保証されるものではありません。 

提供期間については製品出荷後１年です。 

 

2.2. 付属品（部品表） 

付属品をご確認ください。不備な点がありましたら本誌最後に記載の弊社連絡先までご連絡ください。 

 

リファレンス 適用 数量 

--- プリント基板 1 

U1 ESP32開発ボード(DOIT ESP32 DEVKIT V1互換)  1 

D1 赤外線 LED 940nm 1 

R1 1/4W抵抗 10Ω 1 

R2 1/4W抵抗 4.7kΩ 1 

R3 1/4W抵抗 47Ω 1 

Q1 P-MOSFET IRFU9024NPBF 1 

Q2 N-MOSFET 2N7000 1 

J1 ピンヘッダ４ピン 1 

--- ショート(ジャンパー)ピン 1 

C1 電解コンデンサ 47μF 1 

IRM1 リモコン受光ユニット PL-IRM0101 1 

--- ピンソケット 1x15 2 
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2.3. 別途ご用意いただくもの 

本製品にはケース・AC アダプタ・USB ケーブルは付属しませんので、別途ご用意ください。 

 

・スマートフォンやタブレット用の 5V 500mA以上の出力を持つ USB搭載した ACアダプタ 

・USBケーブルmicro-Bコネクタ 

・インターネットに接続可能な IEEE802.11b/g/n WiFiルーター 

・HTML5が表示可能なWebブラウザが動作するスマートフォン、PC等 

 

 

2.4. 各部の名称 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5. 接続設定ピン番号 

 

 

 

 

 

  

リモコン受光部 

(赤外線レシーバー) 

リモコン送信部 

(赤外線 LED) 

POWERランプ 

（電源） 

ステータスランプ 

 赤外線受光、発光時に点灯します。 

WiFi、MQTT接続中は点滅します。 

USBコネクタ 

（給電） 

リセットボタン 

押すと再起動します。 

接続設定ピン 

 接続設定を行う際に

変更します。 

1   2   3   4 

通常は２番、３番にショートピンを

差し込んだ状態で使用します。 
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3. 設置 

3.1. WPS 機能を使用して WiFiルーターに接続する 

WPS(Wi-Fi Protected Setup)とは、無線 LANの接続設定を簡単に行うための規格です。WiFiルーターのWPS機能

を使用するにはお持ちのWiFiルーターの説明書をご参照ください。 

 

 

① 接続設定ピンに刺さっているショートピンを抜き、右側 3番、4番ピン（GND-WPS）に差し替えます。 

 

 

 

 

② WiFiルーターのWPSを開始します。 

③ USBコネクタに USB(Micro-B)ケーブル、ACアダプタを接続しコンセントに差し込みます。 

④ ステータスランプが３秒周期で点滅します。完了までお待ちください。 

 

WPS は環境や機器の相性により失敗することがあります。WiFiルーター側でWPS接続待ち状態が解除された場

合は再度WiFiルーターのWPS接続を開始して本機リセットボタンを押して再度お試しください。 

 

⑤ ステータスランプが消灯すれば接続完了です。接続設定ピンを元に戻します。（２番、３番ピン） 

 

 

 

 

⑥ リセットボタンを押します。 
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3.2. AP モードで接続情報を入力して接続する 

AP（アクセスポイント）モードとは本機が無線 LAN 親機となり、PC やスマートフォン等と直接接続することができ

るモードです。WPSで接続できない場合等、スマートフォンで接続して設定を行います。 

 

① 接続設定ピンに刺さっているショートピンを抜き、左側１番、２番ピン（AP-GND）に差し替えます。 

 

 

 

 

② USBコネクタに USB(Micro-B)ケーブル、ACアダプタを接続しコンセントに差し込みます。 

③ スマートフォンのWiFi接続先から「espir_xxxxxx」を選択します。xxxxxは本機macアドレスの下 3桁です。 

④ PINコード（パスワード）に「00000000」を入力します。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⑤ スマートフォンのブラウザから「http://espir.local」(または 192.168.0.1)を URLに入力します。 

⑥ BASIC 認証の ID 初期値は「user」パスワード初期値は「pass」です。 

⑦ メニューから「ネットワーク設定」を選択します。 
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⑧ WiFiルーターの SSID,暗号キーを入力して「設定」を選択します。 

⑨ 「変更を適用する」を選択すると再起動します。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⑩ 接続設定ピンを元に戻します。（２番、３番ピン） 

 

 

 

 

 

⑪ リセットボタンを押します。ステータスランプが消灯すれば接続完了です。 

 

 

3.3. 出荷時 MQTT 設定 

MQTTサーバの設定については出荷時に設定されて使用可能となっていますので、特に設定する必要はありません。 

詳細については 6.3 MQTT設定画面を参照してください。 
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4. 赤外線データの受送信 

4.1. 概要 

本機は設定された MQTTブローカーから規定トピックを Subscribeします。  

 ユーザは受信動作トピックへ publish することで本機は赤外線データの受信を行い、赤外線データ受信トピック

へ受信データをペイロードに設定して publishします。 

 送信する際はユーザがペイロードに赤外線データを設定して受信動作トピックへ publish することで本機が赤外

線データを LEDから送信します。 

コントローラーを自作される方はトピックの詳細について 5.通信仕様を参照してください。 

この章では例としてこの機能をWebリモコンと、コマンド入力でのテレビのリモコン学習例を説明します。 

 

4.2. リモコン Webアプリケーション 

本製品をご購入頂いた方には動作確認用としてブラウザから操作できるWebリモコンをご用意しています。2 

動作確認後は日常でそのままご使用いただけます。 

 

本Webリモコンをご利用いただくには、ブラウザから下記の URLにアクセスします。 

 

URL：https://rc.be-rad.jp/esp-ir/login.xhtml 

 

QRコード 

  

                                            

2 提供期間については出荷後１年です。商用サービスとして展開予定ですが、事情により終了する場合があります。 

https://rc.be-rad.jp/esp-ir/login.xhtml
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4.3. Webリモコンでの学習・送信 

 

① ログイン画面 

ログイン ID、パスワードを入力して「ログイン」

ボタンを選択してください。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

② リモコンの新規登録 

「新しいリモコンを追加」ボタンを選択してくださ

い。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

③ 機器情報登録 

登録するリモコンの機器情報を登録します。ここで

は例として登録する機器に「テレビ」、メーカー名

が選択肢にある場合は一覧より選択します。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

④ 機器選択 

登録した機器が一覧形式で表示されますので、

機器アイコンを選択します。 
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⑤ 学習モード選択 

学習モード切替スイッチを選択して学習モードを

ONにします。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⑥ 赤外線データ学習開始 

学習させたいリモコンを本機リモコン受光部に向

けておき、Web リモコンの学習させるボタンを選

択します。ここでは電源ボタンを押して学習させま

す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⑦ リモコン学習 

本機ステータスランプが点灯しますので、１０秒以

内に本機リモコン受光部に向けて学習させるリモ

コンのボタンを押します。ここでは学習させるリモ

コンの電源ボタンを押します。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⑧ 赤外線データ送信 

「学習されました」と表示されたら学習モードを

OFFにして、本機リモコン送信部を操作する対象に

向けて学習させたボタンを選択します。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

「送信されました」と表示されたら完了です。 
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4.4. コマンド入力での学習・送信（自作される方向け） 

ここでは例としてオープンソースの MQTTブローカーであるMosquittoのクライアントを使用してリモコンの学

習、送信を行う例を示します。 

・MQTT3.1.1が使用できるクライアントであればなんでも構いません。 

・ここでは暗号化を行っていませんが、ご使用の際はポート 8883で TLSを暗号化することをおすすめします。 

・MQTTサーバのユーザーID “userid”, パスワード “userpw” 、機器 No ”1” としています。 

 

＜リモコン学習＞ 

 

① 学習データを受信するトピックを Subscribeします。 

 

$ mosquitto_sub -h mqtt.be-rad.jp -u userid -P userpw -t "espir/userid /1/ctrl/#" -q 0 -v & 

 

② 学習させたいリモコンを本機リモコン受光部に向けておきます。 

③ 本機にリモコン学習要求トピックを publishします。メッセージはありません。 

 

$ mosquitto_pub -h mqtt.be-rad.jp -p 1883 -u userid -P userpw -t "espir/userid/1/device/irrecvB64" -m "" -q 

0 

 

④ 本機ステータスランプが点灯しますので、１０秒以内に本機リモコン受光部に向けて学習させるリモコン

のボタンを押します。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⑤ ①で設定したトピックに学習データが送信されます。 

 

$espir/userid/1/ctrl/learnB64 

rY3aBrGBmAHJgQcFxoGfAcmBnwHKgZ4ByoGeAcmBnwHKgZ4ByoGfAcqBngHKgZ4ByoGeAcqBnwHKgQgFyYGYA

cqBmQHJgZkByoGYAcqBmAHKgZkByYGZAcqBmAHJgZkByoEFBciBBwXFgZkByYGYAcqBBwXFgaAByYGeAcqBnw

HKgZ8ByYEMBcaBlwHLgZkByYEGBceBmAHKgQUFx4EcBbGBngHKgZ8ByYGfAcmBoAHJgZ4ByYGfAcqBDQXFgQYF

xoEIBcWBAAA= 
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＜リモコン送信＞ 

 

⑥ ⑤で受信した学習データをリモコン送信要求トピックのメッセージに設定して publishします。 

 

$ mosquitto_pub -h mqtt.be-rad.jp -p 1883 -u userid -P userpw -t "espir/userid/1/device/irsendB64" -q 0 –m \ 

"rY3aBrGBmAHJgQcFxoGfAcmBnwHKgZ4ByoGeAcmBnwHKgZ4ByoGfAcqBngHKgZ4ByoGeAcqBnwHKgQgFyYGYAcqBmQHJgZk

ByoGYAcqBmAHKgZkByYGZAcqBmAHJgZkByoEFBciBBwXFgZkByYGYAcqBBwXFgaAByYGeAcqBnwHKgZ8ByYEMBcaBlwHLgZk

ByYEGBceBmAHKgQUFx4EcBbGBngHKgZ8ByYGfAcmBoAHJgZ4ByYGfAcqBDQXFgQYFxoEIBcWBAAA=" 
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5. 通信仕様 

5.1. MQTT トピック動作仕様 

5.1.1 Subscribeトピック 

userid:MQTTユーザ ID deviceNo:送信機 No（MQTT設定参照） 

＃ トピック メッセージ 適用 

1 espir/userid/deviceNo/device/irrecvB64 

 

なし リモコン学習モードに入り、学習したデータを 

Base64エンコードして 7に publishします。 

2 espir/userid/deviceNo/device/irrecv なし リモコン学習モードに入り、学習したデータを 

8に publishします。 

3 espir/userid/deviceNo/device/irsendB64 赤外線データ 

(Base64テキスト) 

メッセージのデータを Base64デコードして 

赤外線送信します。 

4 espir/userid/deviceNo/device/irsend 赤外線データ 

(バイナリ) 

メッセージのデータを赤外線送信します。 

5 espir/userid/deviceNo/device/restart なし 再起動します。 

 

5.1.2 Publishトピック 

userid:MQTTユーザ ID deviceNo:送信機 No（MQTT設定参照） 

# トピック メッセージ 適用 

6 espir/userid/deviceNo/ctrl/login IPネットワーク設定(JSON) MQTT接続時に送信されます。 

7 espir/userid/deviceNo/ctrl/learnB64 赤外線データ(Base64テキスト)  

8 espir/userid/deviceNo/ctrl/learn 赤外線データ(バイナリ)  

 

5.2. 赤外線学習データフォーマット 

リモコンの赤外線データ仕様は NEC,家電協,SONYとで異なり、本機では仕様を意識せず学習した ON/OFFおよび

点灯消灯時間を RAWデータとして 32ビットデータとしてリトルインディアン形式で扱います。 

 

ビット数 1～15 16 17～31 32 

適用 存続時間 0(μs) 1:ON 

0:OFF 

存続時間 1(μs) 1:ON  

0:OFF 

 

5.3. IP ネットワーク設定フォーマット 

MQTT接続時に本機の IPネットワーク設定を JSONフォーマットで publishします。 

{ 

'ip':'xxx.xxx.xxx.xxx' ・・・・・・ IPアドレス 

,'mac':'xx:xx:xx:xx:xx:xx' ・・・MACアドレス 

,'fw':'mESPIR'・・・・・・・・・・ファーム名 

,'ver':'1.0.0'・・・・・・・・・・・ファームバージョン 

} 
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6. 設定画面 

APモードではネットワーク設定の他、各種設定をおこなうことができます。 

http://espir.local または http://192.168.0.1でWebブラウザアクセスしてください。 

 

 

6.1. メインメニュー 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

本機のWiFi設定、IPアドレス等ネットワーク

設定を行う場合に選択します。 

最初は表示されません。 

ネットワーク設定、MQTT設定を変更した場合に

表示されます。 

変更を適用して再起動する場合は 

「変更を適用する」を選択します。 

変更した設定を破棄して元に戻す場合は 

「変更を元に戻す」を選択します。 

ファームウェア情報とライセンス情報を

表示します。 

本機が接続する MQTT サーバの設定

を行う場合に選択します。 

本機の赤外線レシーバーに測定値のバラツキを

較正する場合に選択します。 

設定情報、MQTTサーバの各種証明書を更新する

場合に選択します。 

http://espir.local/
http://192.168.0.1/
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6.2. ネットワーク設定画面 

WiFiルーターに接続するための設定と APモード用の設定を入力します。 

パスワードは設定値が設定されていても表示されません。 

未入力の場合は以前の値が使用されますので、更新時のみ設定してください。 

 

設定値を適用する場合は「設定」ボタン、変更しない場合は「戻る」を選択します。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

接続する WiFi ルーターのネットワーク名

（SSID）と暗号化キーを設定します。 

本機は 2.4Ghzのみ接続できます。 

「DHCP を使用する」を選択するとお使いのネ

ットワーク上の DHCP サーバから IP アドレス

を取得します。IPアドレスの変動で不具合があ

る場合は「以下のアドレスを使用する」を選択

のうえ、手動設定から静的 IPアドレス情報を入

力してください。 

AP モードの際の SSID 一覧に表示される本機

のネットワーク名の先頭文字と DNS 名称を設

定します。 

この設定画面に入るための BASIC認証 IDとパ

スワードを設定します。空にはできません。 

チェックすると AP モード以外で設定画面にア

クセスできるようになります。パスワードが暗

号化されませんのでご注意ください。 
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6.3. MQTT 設定画面 

MQTTサーバに接続するための設定を入力します。 

設定値を適用する場合は「設定」ボタン、変更しない場合は「戻る」を選択します。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.4. 較正設定画面 

設定値を適用する場合は「設定」ボタン、変更しない場合は「戻る」を選択します。 

 

 

 

 

 

 

  

１ユーザーで複数の mESP-IR が制御できる仕

様になっており、その識別のための番号です。 

初期値は 1で、２～９まで設定できます。 

MQTTサーバへの接続情報を入力します。 

QoSは再送に関する設定で 0,1,2があります。 

リモコンでは再送されて困るので 0が設定され

ています。 

バッファサイズはリモコンデータの長さに影響

し、エアコン等で 2k を超える場合は少し増や

してください。大きすぎると異常終了する可能

性があります。 

SSL/TLS 接続を行う場合はそのサーバのルー

ト証明書をファイルアップロードから

rootca.txt という名前でアップロードしてくだ

さい。 

赤外線レシーバーの測定値には一定のバラ

ツキがあり、許容範囲に調整するための設定

です。設定値はμ秒で、家電協フォーマットの

場合 1Tの測定値が 425に近づくよう調整し

ます。 

出荷時に EEPROM に設定されますので、通

常は調整する必要はありません。 
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6.5. ファイルアップロード画面 

本機にアップロードされているファイルの更新、削除ができます。 

ファイルをアップロードする場合は「参照」ボタンを選択してファイルを選択して「アップロード」ボタンを選択し

ます。変更しない場合は「戻る」を選択します。 

 

 用途は MQTT サーバのルート証明書の更新用で、接続する MQTT サーバのルート証明書を rootca.txt という

固定名称ファイルでアップロードしてください。 

 jsonファイルはネットワーク、MQTT設定ファイルとなります。削除すると設定値が初期設定に戻ります。 

 Htmlファイルは削除すると設定ができなくなり、元に戻すのに大変な労力が必要となりますのでご注意くださ

い。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


